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(54) Terminal de radiocommunication multimode 

(57) Le terminal comprend, en aval de ladite source 
accordable, un changeur de frequence commutable 
(DIV) de sorte que, la source pouvant repondre directe- 
ment aux besoins d'un systeme de radiocommunica- 
tion, I'insertion dudit changeur de frequence, la rende 


capable de repondre aux besoins d'un autre systeme 
de radiocommunication, grSce a un changement deter- 
mine de la frequence produite par ladite source accor- 
dable (SYN) apporte par ledit changeur de frequence 
(OL). 
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Description 

La presente invention concerne ies radiocommuni- 
cations numeriques et, plus particulierement, un termi- 
nal de radiocommunication multimode, susceptible de 5 
fonctionner alternativement dans au moins deux syste- 
mes de radiocommunications distincts exploitant des 
bandes de frequences relativement proches, c'est-a-di- 
re pouvant etre traitees par des memes moyens tech- 
nologiques. 10 

L'invention s'appliquera notamment dans un termi- 
nal bimode GSM/DECT. On rappelle que le systeme 
GSM exploite respectivement Ies bandes de frequences 
890-916 MHz et 935-960 MHz, pour Ies deux sens de 
transmission, tandis que le systeme DECT exploite la 1$ 
bande de frequence 1 880-1 900 MHz. 

Dans un terminal de radiocommunications, un os- 
cillateur local produit, a remission, une onde a la fre- 
quence d'un canal emission et. a la reception, une onde 
a !a frequence d'un canal reception. L'onde a la frequen- 20 
ce de canal emission, ou onde locale emission, est mo- 
dulee par le signal a transmettre pour fournir un signal 
emission. L'onde a la frequence de canal reception ou 
onde locale reception, sert a demoduler un signal de re- 
ception portant Tinformation a recevoir. Dans le cas de ? 5 
la demodulation directe, l'onde locale reception est 
combinee vectoriellement avec le signal reception recu 
& I'antenne et fournit un signal d'information en bande 
de base. 

Un terminal, lors de communications differentes so 
doit etre accorde sur des canaux emission et reception 
qui sont a chaque fois I'un et I'autre differents, selon Ies 
disponibilites locales du systeme dans lequel il est ex- 
ploite. Les ondes locales emission et reception sont 
done fournies par au moins une source accordable sur 35 
les canaux de ce systeme. Comme, dans les systemes 
de radiocommunication numeriques considered actuel- 
lement, la transmission a lieu dans une trame temporel- 
le et est amenagee pour que remission et le reception 
soient separees dans le temps, une source accordable 40 
unique est suffisante. 

Dans le cas d'un terminal bimode, alors que les so- 
lutions classiques demanderaient soit une source ac- 
cordable unique, mais a largeur de bande considerable- 
ment accrue, soit deux sources accordables distinctes, ^5 
une par systeme de radiocommunications, on a deja en- 
visage, comme decrit dans le document de brevet FR- 
A-93 07 775, de n'employer que seule source accorda- 
ble de largeur de bande limitee. Le principe adopte est 
de mettre d'abord en concordance les bandes de fre- so 
quences des deux systemes, puis d'accorder le terminal 
sur un canal emission ou reception h Taide d'une source 
accordable unique dont la bande de frequences d'ac- 
cord est a peu pres cede de I'un des systemes seule- 
ment. 55 

Toutefois, celademande, en reception, I'adjonction 
d'une chaine de demodulation intermediate ramenant 
la bande de reception de I'un des systemes en concor- 


dance avec la bande de reception de I'autre systeme. 

La presente invention a done pour objet un terminal 
de radiocommunication muftimode comportant, comme 
le precedent, une source accordable d'ondes locales 
emission et/ou reception,, pour emettre et/ou recevoir un 
des canaux de bandes de frequences differentes dans 
au moins deux systemes de radiocommunications, mais 
qui ne necessite aucune transposition prealable de ban- 
de de frequence. 

Selon l'invention, cet objectif est atteint en ce que 
ce terminal comprend, en aval de ladite source accor- 
dable, un changeur de frequence commutable a chan- 
gement de frequence fixe, insere ou non, de sorte que, 
la source pouvant repondre directement aux besoins 
d'un systeme de radiocommunication, ('insertion dudit 
changeur de frequence, la rende capable de repondre 
aux besoins d'un autre systeme de radiocommunication 
employant des bandes de frequences notamment diffe- 
rentes, grace a un changement de frequence determine 
apporte par ledit changeur de frequence, . 

Dans une forme de realisation, ledit changeur de 
frequence apporte une division par un facteurdetermine 
de la frequence de la source accordable. Ledit facteur 
est 2, en particulier dans le cas d'un terminal bimode 
GSM/DECT. 

Avantageusement, les sorties de la source accor- 
dable et du changeur de frequence sont suivies chacu- 
ne d'un dephaseur fournissant deux ondes dephasees 
de 90° pour la modulation/demodulation de signaux de 
deux systemes de radiocommunication appliquant une 
modulation en quadrature. 

Avantageusement encore, deux melangeurs seule- 
ment sont prevus pour la modulation/demodulation des 
signaux de deux systemes de radiocommunication, ces 
melangeurs recevant les ondes dephasees de 90° de 
Tun ou de I'autre de deux desdits dephaseurs. 

Les differents objets et caracteristiques de ('inven- 
tion seront detailles dans la description qui va suivre 
d'un exemple de mise en oeuvre de ('invention, fourni a 
titre d'exemple non limitatif, en se referant a la figure 
annexee qui represente un terminal bimode agence 
conformement a l'invention. 

Ce terminal bimode, illustre de facon simplifiee par 
la figure, comprend notamment un clavier CLV et un af- 
ficheur AFF, associes a un dispositif de commande 
CDE, qui permettent a I'usagerdu terminal de comman- 
der le terminal pour acceder a I'un de deux systemes de 
radiocommunications au moins, par exemple aux sys- 
temes bien connus GSM et DECT, et qui lui permettent 
d'echanger des signaux avec ces systemes, pour obte* 
nir des communications par voie radio. Ces communi- 
cations peuvent prendre des formes diverses. On a re- 
presente seulement un haut-parleur HP et un micropho- 
ne M pour les communications vocales associes d un 
codeur/decodeur de parole CODEC qui est tui-meme 
couple k un modulateur MOD et a un demodulateur DE- 
MOD. 

La chaine emission CE de ce terminal comprend, 


2 


EP 0 780 968 A1 


outre le modulateur MOD, ayant deux sorties El et EQ 
sur lesquelles sont fournis des signaux en bande de ba- 
se a transmettre deux melangeurs emission MEI et 
MEQ dont les sorties sont conjointement couplees a un 
amplificateur d'emission AEM, la sortie de ce dernier, s 
atteignant, par un duplexeur DUP une antenne ANT. 

La chaine de reception CR de ce terminal com- 
prend, a partir de I'antenne ANT et du duplexeur DUP, 
un amplificateur de reception ARC, deux melangeurs 
reception MRI et MRQ fournissant a des entrees Rl et w 
RQ du demodulateur DEMOD des signaux de reception 
en bande de base. 

A 1'emission, les signaux vocaux du micro M, codes 
sous forme numerique dans le codeur/decodeur CO- 
DEC sont mis au format de transmission dans le modu- is 
lateur MOD qui produit les signaux a transmettre sous 
forme de symboles emission successifs comprenant 
chacun deux signaux unitaires emission respective- 
ment fournis'sur les sorties El et EQ. Dans un premier 
melangeur emission MEI, le signal unitaire emission El 20 
affecte ('amplitude d'uneonde locale emission de phase 
0°. Dans un deuxieme melangeur emission MEQ, le si- 
gnal unitaire emission EQ affecte I'amplitude d'une onde 
locale emission en quadrature de phase avec la prece- 
dente. L'addition de ces deux ondes locales emission 2s 
ainsi modulees, a I'entree de ('amplificateur emission 
AEM fournit le signal radio a transmettre ou signal emis- 
sion. 

A la reception, un signal radio a recevoir, ou signal 
de reception, apres amplification dans I'amplificateur 30 
ARC, attaque identiquement les melangeurs reception 
MRI et MRQ. Dans un premier melangeur reception 
MRI, le signal de reception se combine avec une onde 
locale reception de phase 0° et cela fournit un signal 
unitaire reception sur I'entree Rl du demodulateur DE- 35 
MOD. Dans un deuxieme melangeur reception MRQ, le 
signal de reception se combine avec une onde locale 
reception en quadrature de phase avec la precedente 
et cela fournit un signal unitaire reception sur I'entree 
RQ du demodulateur DEMOD. Le demodulateur DE- *o 
MOD reconnait les symboles que forment ces signaux 
unitaires, les demodulee et fournit des signaux de pa- 
role codes au codeur/decodeur CODEC, lequel produit 
des sons au travers du haut-parleur HP. Le dispositif de 
commande CDE est couple, notamment, au codeur/de- 45 
codeur CODEC pour prendre connaissance des si- 
gnaux recus et pour en commander le fonctionnement. 

Bien entendu, ce qui precede est tres schematique 
mais correspond k une technique bien connue et suffira 
a la comprehension de la presente invention. so 

Le terminal sous la commande de I'usager, par le 
moyen de I'afficheur AFF et du clavier CLV. agissant sur 
le dispositif de commande CDE, ou d'etats internes en- 
gendres periodiquement et automatiquement dans le 
dispositif de commande CDE se trouve k certains mo- 55 
ments dans Petat demission vers le systeme de radio- 
communication DECT. Ace moment, descommutateurs 
CEi, CEQ, CRI, CRQ, commandes par le dispositif de 


commande CDE par des liaisons non representees, 
sont dans les positions representees a la figure. Par 
ailieurs : le dispositif de commande CDE est en relation 
avec une source accordable SYN, un synthetiseur de 
frequence numerique, par exemple, et lui commande de 
produire une onde locale emission du systeme DECT 
Cette onde locale est fournie sur la sortie OL du synthe- 
tiseur SYN et alimente un dephaseur emission DECT 
DPH1, lequel fournit au premier- melangeur emission 
MEI ; par un premier commutateur emission CEI dans la 
position representee, une onde locale emission DECT 
de phase 0° et, au deuxieme melangeur emission MEQ, 
par un deuxieme commutateur emission CEQ dans la 
position representee, une onde locale emission DECT 
en quadrature de phase. Les signaux a transmettre mo- 
dulent ainsi une onde locale emission DECT fournie di- 
rectement par la source accordable SYN. Des comman- 
des differentes du dispositif de commande CDE permet- 
tent de meme de moduler d'autres ondes locales emis- 
sion DECTcorrespondant a d'autres canaux de la ban- 
de de frequence allouee au systeme DECT. Cette bande 
de frequence s'etend de 1880 a 1 900 MHz. 

Parallelement, une liaison bilaterale prevue entre le 
dispositif de commande CDE et le modulateur MOD, 
tout comme la liaison bilaterale prevue entre le dispositif 
de commande CDE et le codeur/decodeur CODEC, font 
que le codage et le formattage des signaux k transmet- 
tre respectent les regies du systeme DECT. 

Par ailleurs, a I'instant que I'on vient de considered 
reserve a remission, le terminal ne recoit pas. D'une fa- 
con plus generate, tant que le terminal ne recoit pas, la 
chaine de reception est bloquee. Cela a ete illustre, a 
titre d'exemple de moyen de blocage, par le fait que des 
commutateurs reception CRI et CRQ sont dans la posi- 
tion representee, designee par RPR, dans laquelle les 
deux melangeurs reception MRI et MRQ ne recoivent 
aucune onde locale. 

A d'autres moments, notamment ceux qui sont re- 
serves k la reception, le terminal n'emet pas. La chaine 
d'emission est alors bioquee. Cela a ete illustre, de me- 
me, par le fait que les commutateurs emission CEI et 
CEQ sont dans une position additionnelle, designee par 
RPE, dans laquelle les deux melangeurs emission MEI 
et MEQ ne recoivent aucune onde locale. 

Lorsque le terminal doit recevoir, dans fe systeme 
DECT toujours, les commutateur reception CRI et CRD 
sont mis par le dispositif de commande CDE dans une 
position telle qu'ils couplent les melangeurs reception 
MRI et MRQ a un dephaseur reception DECT DPH3, 
lequel recoit une onde locale reception DECT engen- 
dree dans le synthetiseur SYN sous la commande du 
dispositif de commande CDE et produit, vers le premier 
melangeur reception MRI, par te premier commutateur 
reception CRI, une onde locale reception DECTd6pha- 
see de 0° et, vers le deuxieme melangeur reception 
MRQ, par le deuxieme commutateur reception CRQ, 
une onde locale reception DECT en quadrature de pha- 
se. Les melangeurs reception MRI et MRQ peuvent ain- 
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si produire les signaux unitaires reception en bande de 
base Rl et RQ vers le demodulateur DEMOD. Ce der- 
nier, couple par une liaison de commande avec le dis- 
positif de commande CDE, fournit des signaux codes 
au codeur/decodeur CODEC qui les transforme en si- 
gnaux vocaux emis par le haut-parleur HP. 

Le meme terminal bimode represents par la figure 
est egalement prevu pour des communications par un 
autre systeme de radiocommunication tel que le syste- 
me GSM. En dehors du fait que les dispositions relatives 
au codage et au formattage sont adaptees a ce systeme 
different dans ies modulateur MOD, demodulateur DE- 
MOD, codeur/decodeur CODEC, des ondes locales dif- 
ferentes doivent etre fournies pour transmettre et rece- 
voir les signaux radio de cet autre systeme. 

A cette fin, le terminal illustre comprend, en aval de 
ladite source accprdable SYN, un changeur de frequen- 
ce commutable Dl V de sorte que, la source pouvant re- 
pondre directement aux besoins d'un systeme de radio- 
communication, comme on vient de le voir, I'insertion 
dudit changeur de frequence, la rende capable de re- 
pondre aux besoins d'un autre systeme de radiocom- 
munication, grace a un changement determine de la fre- 
quence produite par ladite source accordable SYN ap- 
porte par (edit changeur de frequence DIV. 

Dans Texemple decrit, ce changeur de frequence 
apporte une division de la frequence fournie par le syn- 
thetiseur SYN par un facteur determine, ici egal a 2. II 
s'agit done d'un simple etage de division de frequence, 
tel qu'une bascule D, qui est connecte a la sortie dy syn- 
thetiseur SYN et dont la sortie OL' fournit I'onde locale 
GSM requise. 

On rappelle que le systeme GSM emploie les ban- 
des de frequences 890 - 915 MHz et 935 - 960 MHz, 
e'est-a-dire globalement 890 - 960 MHz. 

L'invention prevoit de produire, a I'aide de la source 
accordable unique qui est le synthetiseur SYN, des fre- 
quences de la bande 1 780 - 1 920 MHz, pour les diviser 
par 2 a I'aide du diviseur Dl V et ainsi obtenir les frequen- 
ces necessaires de la bande de frequences 890 - 960 
MHz. Plus generalement, ('invention prevoit de produire 
dans le synthetiseur SYN des frequences d'une bande 
concordant sensiblement a celle que fournit directement 
ce synthetiseur et de changer ces frequences par une 
operation telle que la division, la multiplication, I'addition 
ou la soustraction (il existe des circuits simples accom- 
plissant ces quatre operations) pour obtenir les frequen- 
ces d'une autre bande de frequence, ou de plusieurs 
autres bandes de frequences, dans un terminal multi- 
mode. Des moyensde commutation, iciCEI.CEQ, CRI, 
CRQ, permettent de choisir entre les diff erentes bandes 
de frequences. 

Plusprecisement, dans I'exemple decrit, le terminal 
est mis en emission GSM par le dispositif de commande 
CDE qui place les deux commutateur emission CEI et 
CEQ dans une position telle que la sortie OL' du diviseur 
DIV connectee a un dephaseur emission GSM DPH2 
fournit une onde locale emission GSM de phase 0° au 


premier melangeur emission MEI t et une onde locale 
emission GSM en quadrature de phase au deuxieme 
melangeur emission MEQ. L'emission a ainsi lieu, com- 
me decrit precedemment, mais dans le systeme GSM. 
s II suffit que le synthetiseur SYN, sous la commande du 
dispositif de commande CDE fournisse sur sa sortie Ol 
une frequence double de celle qui doit porter le canal 
GSM voulu. 

De facon tout-a-fait similaire, un dephaseur recep- 
10 tton GSM DPH4 recevant une onde locale OL' issue du 
diviseur DIV connecte aux melangeurs receptions MRI 
et MRQ par les commutateurs CRI et CRQ, permet la 
reception de signaux GSM. 
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Revendications 


1. Terminal de radiocommunication multimode com- 
portant une source accordable d'ondes locales 

20 emission et/ou reception, pour emettre et/ou rece- 
voir des canaux de bandes de frequences differen- 
tes dans au moins deux systemes de radiocommu- 
nications, caracterise en ce que ce terminal com- 
prend, en aval de ladite source accordable, un 

25 changeur de frequence commutable a changement 
de frequence fixe, insere ou non, de sorte que, la 
source pouvant repondre directement aux besoins 
d'un systeme de radiocommunication, I'insertion 
dudit changeur de frequence, la rende capable de 

30 repondre aux besoins d'un autre systeme de radio- 
communication employant des bandes de frequen- 
ces notalementdifferentes, grace a un changement 
determine de la frequence produite par ladite sour- 
ce accordable apporte par ledit changeur de fre- 

35 quence. 

2. Terminal de radiocommunication multimode confor- 
me a la revendication 1 , caracterise en ce que ledit 
changeur de frequence apporte une division par un 

Jo facteur determine. 

3. Terminal de radiocommunication multimode confor- 
me a la revendication 2, caracterise en ce que ledit 
facteur est 2. 

45 

4. Terminal de radiocommunication multimode confor- 
me a la revendication 1,2 ou 3, caracterise en ce 
que les sorties de la source accordable et du chan- 
geur de frequence sont suivies chacune d'un de- 

50 phaseur fournissant deux ondes dephasees de 90°, 
pour la modulation/demodulation de signaux de 
deux systemes de radiocommunication appliquant 
une modulation en quadrature. 

55 5. Terminal de radiocommunication multimode confor- 
me a la revendication 4 ( caracterise en ce que deux 
melangeurs seulement sont prevus pour la modu- 
lation/demodulation des signaux de reception des 
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deux systemes de radiocommunication. ces melan- 
geurs recevant les ondes dephasees de 90° de Tun 
ou de I'autre de deux desdits dephaseurs. 
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